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St.Moritz / Davos - Zermatt

Ziel der Infrastruktur / Anlagengattung Sicherungsanlagen: Vorantreiben der
praventiven & pradiktiven Instandhaltung - «<Diagnose/Monitoring»

Weichen und die Fahrbahn sind das Herzstlick
bei Einspurstrecken

* Fehlerfall ergibt sofort grosse Ausfallzeiten
. * Fehlerfdlle sind zu minimieren (praventiv)

* Fehler vor dem Ausfall erkennen (pradiktiv)

Daten / Datenanalyse / Monitoring

 Daten sammeln

* Daten zusammenfiihren

# « vorhandene Daten aus den im Einsatz
bestehenden Anlagen holen

* analysieren der Daten

e Voraussage der Systeme
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Ziel der Infrastruktur: Vorantreiben der «praventiven und pradiktiven
Instandhaltung »

Monitoring
Uberblick der Systeme

Fernzugriff

minimale Eingriff in
vorhandene System

Praventive/ pradiktive

Hardware
Instandhaltung

Aufarbeiten der Daten zum

Mobiler Arbeitsplatz Datenpool

Arbeiten ohne
Medienbruch
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Ausgangslage

Diverse Storungen bei Weichen

* Ausfalle von Zahnstangenweichen
* Grinde waren unbekannt
* Fachspezialisten wussten nicht mehr weiter
* Auswertungen Uber Protokolle (nicht direkt/mit Hilfe/realtime)
* Auswertungen mit Mess-Modulen (nicht anwenderfreundlich)

=» Ziel: Diagnose und Monitoring von Weichen («realtime»
Dashboard/Realtime)

\
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Infrastruktur Basis
Fahrbahn: Ausgangslage:
= Weichen (Tensol/Voest {/r\m/(lefiérg]sepgirﬁgez%mrealrgaben die
Alpine) Bedeutung!
= Weichenverschluss CKA12 Zahnstangen- und
Adhasionsweichen
= Weichenmotor KCA (SBB)
& S700 (Siemens) Zial:
Alles, was mit Weichen zu tun
: _ hat fur die Zukunft zu
Sicherungsanlagen: «verbesserny
= SIMIS-IS (elektronisches Korrektive wie auch praventive
Stellwerk, teilweise vvartung
Grundsatz «Fehler vor dem
= Do55/Do69/Asega) Ausfall erkennen»

I 20. Nov. 2025 | noa/ pr 5



Weichendiagnose |

PoC Diagnose mit Sensoren SIDIS-W

Weichen-
diagnose mit
Sensoren
(SIDIS-W)

(Analyse anhand
zusatzlicher Hardware mit
Strom- und
Spannungsmessung)
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Vorteile:

* Gesundheitszustand ->
Reaktion vor dem
Auftreten des Fehlers
(praventiv)

* Diagnosemoglichkeiten

* keine theoretische
Umweltdaten

N
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Weichendiagnose li

Weichendiagnose «turn time» mit Stellwerk / Wetterdaten

Vorteile:

 Gesundheitszustand ->
Reaktion vor dem
Auftreten des Fehlers
(praventiv)

» Stellwerksdaten sind direkt
vorhanden

* keine theoretische
Umweltdaten
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Praventive Instandhaltung Weichendiagnose lil

Ganze Strecke und alle Weichen: Eruierung der «Klassifizierung» der Weichen
durch alle Stakeholder (Betrieb, Unterhalt, Weichenspezialist, «Chef»)
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Beispiel eines Bahnhofs
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«Petra»

Historie MGBahn Weichendiagnose

Einfilhrung Fitness Score Erste Entwicklung
Stellzeit, Turn Time Kl

Start Proof of Concept . . .
KIPF, OBW, KBOD Start Projektentwicklung Turn Time Kl

N
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Systemubersicht

SidisW
compact TrackOps Plattform
(AWS CH)

Stellwerk

Log-Files

Daten- Sichere
sammler Konnektivitat

RailXplore APM POS

Expert System
KI-Algorithmus

\
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SIEMENS  Railxplore APM TEE @

»

().STAS wi-1 () STAS_W1-2 () STAS_W1-3 ‘) Left () Right

Webbasierte Anwendung = " °

Mean power & trend Turn time Fitness Score Power curves Mean power & weather
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th

legion v
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0ct 10,2025, 7:18:14 PM

— Oct 10, 2025.7:18:15 PM

0ct 10, 2025, 7:37:12 PM
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Overview all turnouts Health status of turnouts

Healthy Warning
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1747174 01174

) Power curves displayed 1]
Failure
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@ Failure @
@ Last 24h

: Mean power & trend Turn time Fitness Score Power curves Mean power & weather
Alarms overview - Qo _ Last 3d
SIEMENS e AP : a
. P o v Last7d
Active (0) Recovered (0 - Last 7d) i
Last 30d
Alarm ID & TurnoutID & 1 custom

LeftSTAS_W1-2
. 120 Left STAS W1-3

Right STAS_W1-1
Right STAS_W1-2

Overview all tumouts Right STAS_W1-3

100% -

a7

Failure

(11

0i17a
Healthy @ Warring

Alarms overview

Active (0) Recovered (0 - Last 7d)

Alarm 1D Tumout 1D Start ime & Analytics type
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Dashboard Information

Frontend

Backend Expert system Rabbitmq Keycloak TLS Zertifikat

{ years

Weichenumlaufe Anzahl chenumlaufe pro h

250

e 1 ()

07.10. 12:00 08.10. 00:00 08.10.12:00 09.10. 00:00 0910.12:00 10.10. 00:00 10.10. 12:00 11.10. 00:00
== Weichenumladufe

1110, 12:00 12.10. 00:00 12.0. 12:00

13.10. 00:00 13.10. 12:00

Backend Mail Versand

Error Counter Backend
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Produktubersicht

= RailXplore fur Weichenantriebsysteme ist ein webbasiertes Diagnosesystem, das
den Funktionszustand von Eisenbahnweichen kontinuierlich uberwacht, um
Leistungsprobleme mithilfe eines Kl-Algorithmus fruhzeitig zu erkennen.

= Durch intuitive Datenvisualisierung und intelligente Uberwachung ermdglicht es
effiziente Entscheidungsfindung und praventive Wartung, bevor Storungen
auftreten.

= Das System ist mit verschiedenen Stellwerken kompatibel und kann nahtlos in neue
und bestehende Infrastrukturen integriert werden, ohne dass Anderungen an der
Aussenausrustung erforderlich sind.

\
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Beispiel: Praxis «Stalden»

Praventive Meldung - Verschlechterung der Weichenumlaufzeit

[] Aamip ¢

[] #1653

| [] #1652

Leistungsdaten

@D sms_win

Durchschn. Leistung & Trend

20. Nov. 2025 | extern | noa

Durchschn. Leistung & Wetter

Fitness-Score der letzten Umlaufe wurde immer schlechter
Kurve fallt vom griinen in den gelben und roten Bereich
Bei Leistungsverschlechterung steigt der Trend an

Nach Wartung (Schmieren) steigt der Gesundheitszustand
wieder zum grinen Bereich

Verlauf Health Status

Health Status
Gesund
Wamung
Storung

Ereignisse

L} Alarme
<, Wartungen

n
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Beispiel: Praxis «Schwiedernen»

Weichen- Endlage nicht erreicht

* Fitness-Score der letzten Umlaufe wurde immer schlechter
”m mﬂ(m’m Sarzi < ey < * Da die Kurve sehr schnell fiel, handelte es sich um eine
Blockierung (Endlage nicht erreicht)
| o e Kurve stieg an, nachdem die Endlage wieder erreicht wurde.

Leistungsdaten

Verlauf Health Status

@D scenwia @) scenwi-2 @D inkis @D Rechs

Health Status
Gesund
Warnung
Stirung

Durchschn. Leistung & Trend Umlaufzeit Fitness Score Leistungskurven Durchschn. Leistung & Wetter

Ereignisse

01 Alarme

n
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Praxis Dashboard: Livedaten

Frontend

Backend

Anzahl ichenumldufe pro h

Expert system

Keycloak

Rabbitmgqg TLS Zertifikat

e
20us7 00 B A 0 4

0710. 00:00 07.30. 12:00 08.10. 00:00 08.10. 12:00 08.10. 00:00 09.10. 12:00
== Weichenumldufe

—EE—
-

Weichenumlaufe

10.10. 00:00 10.10. 12:00 11.10. 00:00 11.10. 12:00 12.10. 00:00 12.10. 12:00 13.10. 00:00 13.10.12:00

Backend Mail Versand

Error Counter Backend
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Praxis RailXplore APM Weichendiagnose
Livedaten

\
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https://mgb.spm.trackops.mobility.siemens.com/
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