Entgleisung eines Glterzuges am 10.8.2023 im
Gotthardbasistunnel

20.5.2011
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Gotthardteam: Zielsetzungen und Zusammensetzung

Das Gotthardteam entstand kurz nach der Entgleisung eines Glterzuges im

Gotthard-Basistunnel vom 10. August 2023 und wurde in der darauffolgenden

Zeit weiter verstarkt.

« Wir mdchte zur europaweiten Verhinderung von Giterzugunfallen beitragen,
hervorgerufen durch thermische Uberbeanspruchung der Radscheiben.

« Dieses Ziel soll durch Informationsaustausch, Medienarbeit und Information

der Politik erreicht werden.

Gotthardteam




Gotthardteam: Zielsetzungen und Zusammensetzung

Ruedi Beutler (Rentner): +4179 309 56 15; ruedi.beutler@outlook.com
— EBT/RM Werkstattchef und Einfihrung von larmarmem P-Rollmaterial
— Instandhaltung und Beschaffung von Rollmaterial

— Untersuchungsleiter SUST (Mandat)

Dr. Markus Diener (Rentner): +4179 541 66 17; markus.diener@bluewin.ch
— ETH Zulrich / zhaw Winterthur

— EN 13262: EinfUhrung Bruchmechanik flir Radwerkstoffe

— Entwicklung innovativer Radwerkstoffe

Roland Miiller: +4178 810 61 74; roland.mueller3123@gmail.com

— Geschaftsfuhrer Gleislauftechnik Mdaller

— Verantwortlicher der SBB-ZfW, SBB-P-RM/SBB-I flur die EinfiUhrung von larmarmem
C+P-Rollmaterial

— Sektionschef Laufwerke SBB-ZfW

— Teamleiter Interaktion Rad/Schiene SBB-I

— Experte RAILplus Meterspurprojekt Rad/Schiene

Hanspeter Hanni (Rentner): +4179 763 96 77; ha.in@bluewin.ch

— Entwickler, Systemingenieur und Verkaufsleiter Rollmaterialindustrie (Hasler /
Sécheron)

— BAV Abteilung Sicherheit, Verantwortlicher flir das Zugsicherungssystem (ETCS) und
Empfanger der Monitoringdaten GBT

— Verfasser BAV interner Papiere zum Thema Heisslaufer und Radscheibenbriiche
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Dauerbruch gestern und heute

>

1985 - 1990 1994 ab 2015 : - heute
o - - - : -
- Effizienzsteigerung im Giiterverkehr s « Larmsanierung (LL- und K- Sohlen)
- héhere Belastungen (mech.+therm.) N - weitere Effizienzsteigerung
- héhere Eigenspannungen ﬂ + hohere Belastungen (mech.+therm. )
. b|s zu 8 Radbruche pro Jahr > - Eigenspannungen (7)
w . "Iange Risse"
SVA B169 (ORE/ERRI) =
+ Untersuchung des therm. Verhaltens o > keine weiteren Massnahmen
- Kenntnis der Eigenspannungen: =  » Keine Anpassung der
- betriebliche Massnahmen = - Regelwerke
« Bruchzdhigkeit T > System ausser Kontrolle

. eigenspannungsarmes Rad3

> Emgang in Regelwerke
> System kalibriert (keine Radbruche

mehr)
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Vergleich der Eigenspannungen von Radern

Eigenspannungen nach den verschiedenen Versuchsetappen
an Gotthard und Tauern
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Eigenspannungen und Spannungsintensitat
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Mit Rissen leben lernen
Wachstum Ermudungsrisse als Grundlage zur Festlegung der Prifintervallen
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Mit Rissen leben lernen

Beurteilung VPI-Leitfaden durch das Gotthardteam beziglich Rissprifung

EMG 09 11 Seite 626+627

Bewertung der Priifergebnisse

Alle Eigenspannungs-Messwerte, die aufRerhalb der in der Tabelle dargestellten Wertebe-
reiche liegen, sind unzulassig:

Tab. 184: VPI-EMG 09 - Bewertung der Priifergebnisse

Kategorie Stahlgiite zulassige Werte, in MPa

I —
1(d1) R1, R6, R7, ER6, ER7 ( 350 bis +400 )
2(d2) R1, R7, ER7, BV W
3(d3) R2, R3, R8, R9, ER8, ER9, BV2, BV2N / -350 bis +250

7~
Kategorie Stahlgiite / zuldssige Werte, in MPa
3(ds) R7, ER7 / -350 bis +300
regenerierte Rider |alle / -30 bis +160

ds, d2, d3 = Eigenspannungsmessung der Ra%ﬂach = VPI-EMG 04, Anhang 01)

~

kleiner 400 MPa ‘ 100 bis 250 MPa l

Feststellung/Konsequenzen

Die Grenzwerte im VPI-Leitfaden stammen aus
der Zeit von nicht eigenspannungsarmen Radern,
gebremst mit Gusssohlen!

Ohne zusatzliche Kontrollen werden Risse an
Radern, die im Betrieb Uberhitzt wurden, nicht
erkannt. Eigenspannungswerte sagen aus, mit
welchem Rissfortschritt zu rechnen ist, wenn dafir
Rissfortschrittsberechnungen vorliegen.

Erfahrung und Hinweise

Versuchsfahrten am Tauern und am Gotthard in den
Jahren 1999/2000 zeigten, dass bei absichtlich provo-
zierter thermischer Uberlastung von eigenspannung-
sarmen Radern nie Eigenspannungen uber 100 MPa
gemessen werden konnten. Ohne zusatzliche Kont-
rollen werden rissgefahrdete, im Betrieb Uberhitzte
Rader nicht erkannt.

Weitere Hinweise zur Ermittlung von brauchbaren

Grenzwerten der Eigenspannung:

SUST-Bericht 2023081002:

— Die Eigenspannungen an den Radern des
gebrochenen Radsatzes ergaben Werte von 171
und 198 MPa (> siehe SUST-Bericht)

— Weitere Rader, mit Rissen am gleichen Giterwagen
liegen innerhalb der Toleranzwerte fir die
Eigenspannung des VPI-Leitfadens.

Die Norm EN 13979-1 regelt die Zulassung fur

eigenspannungsarme Vollrader. Fir neue Rader mit

Stahlsorten ER6 und ER7 liegt der zuldssige

Einzelwert bei 250 MPa und der zulassige Mittelwert

aus 3 Messquerschnitten bei 200 MPa.

Eigenspannungsmessungen konnen Risskon-
trollen an Radern nicht ersetzten.



Mit Rissen leben lernen
Beurteilung VPI-Leitfaden durch das Gotthardteam beziglich Rissprifung

EMG 01 14 (3) Seite 68+69

Radsatze mit Anzeigen von thermischer Uberbeanspruchung durch die Bremse, wie

« deutlich abgesetzter Farbabbrand am Ubergang vom Radkranz zur Radscheibe

» Oxidationsspuren am Radkranz

« angeschmolzene Bremssohlen oder Materialauftragungen

« AR-MaB-Erweiterung

sind wie folgt zu behandeln:

» Radsatze mit nicht thermostabilen Vollradern sind auszubauen und der Instandsetzung zuzufiihren. Sie
sind einer IS 1 mit Eigenspannungsmessung zu unterziehen.

+ Radsatzen mit thermostabilen Vollradern ist der Farbabbrand zu beseitigen und die Beschichtung instand
Zu setzen. Zusatzlich sind mit K- oder LL-Sohlen klotzgebremste Radsatze einer Eigenspannungsmessung
zu unterziehen.

Anmerkung: Eine thermische Uberbeanspruchung fiihrt nicht automatisch zu thermischen Schaden des

Radsatzes.

Feststellung/Konsequenzen (gilt fiir thermostabile Vollrader)

Diese Aktivitat erfolgt bei jedem Zulauf eines Glterwagens in eine Werkstatt. Es erfolgt keine Risskontrolle.
Da sich Risse erst mit der Zeit entwickeln und falsche Grenzwerte der Eigenspannung angewendet werden,
kdnnen sich die Risse bis zum Bruch entwickeln ohne das weitere Kontrollen stattfinden.

Die Rader mussen in kurzen Pruffristen auf Risse Uberprift werden. Siehe Instandhaltungsvorschrift
(Rissprufung) des Gotthardteams.



Gemeinsamer Weg mit Rissen leben lernen hin zu einem
sichereren und zahlbaren Guterverkehr auf den Schienen

Nachste Schritte aus Sicht des Gotthardteams:

Bildung einer Expertengruppe (unabhangig) mit max. 10 Personen mit
praktischen und theoretischen Erfahrungen im Fachgebiet mit folgenden
Aufgaben

Zusammentragen des Standes der Technik und des Wissens sowie
Ermittlung von Wissensllcken

Schulung der Prifer von Radern auf das eindeutige Erkennen von
thermischen Rissen an den Fahrflachen der Rader

Festlegung der Prozesse (Erfahrungsrickfluss der Priifer und Sicherstellen
von angerissenen Radern fir den Aufbau des bruchmechanischen Modells)
Aufbau und Anwendung der Bruchmechanik bei thermisch beanspruchten
Radern

Anwendung der Bruchmechanik zur Festlegung der sicheren Prifintervalle
Erarbeitung von Vorschlagen flr das automatisierte Erkennen von langen
und noch unkritischen Rissen im Betriebseinsatz (Monitoring)

Den VPI-Leitfaden mit dem Wissen der Bruchmechanik bereinigen

Dieser Expertengruppe miussen alle Informationen und gerissene/gebrochene
Rader zuganglich gemacht werden.
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Gemeinsamer Weg mit Rissen leben lernen hin zu einem
sichereren und zahlbaren Guterverkehr auf den Schienen

Nach dem Austausch mit der ERA-JNS vom 11.11.2025 (95 Personen von
Aufsichtsbehdrden, Industrie, Wagenhalter und Eisenbahnverkehrs-
unternehmen waren eingeladen. 35 nahmen dann tatsachlich auch teil):

Das Gotthardteam hat die Prasentation wie hier gezeigt mit der ERA-IJNS

diskutieren kénnen.

Den Teilnehmern ist klar geworden, dass nur mit der Messung der

Eigenspannung Risse nicht zuverlassig erkannt werden kénnen.

Das Gotthardteam kann den jetzt notwendigen Prozess nur begleiten nicht

aber fUhren.

Die ERA-JNS kann aber (Zitat):
Wir méchten auch nochmals betonen, dass wir im JNS neben den
RisikokontrollmaBnahmen auch Anderungen in der Gesetzgebung und in
der Europdischen Standardisierung adressieren. Ferner geben wir auch
Empfehlungen beziiglich notwendiger Forschung. Daher sind wir sehr an
Ihren Ergebnissen zur Bruchmechanik und Vorschldgen fir eine
verbesserte Radiiberwachung im Betrieb interessiert. Wir stehen
diesbezlglich jederzeit gerne flr einen weiteren Austausch zur
Verfiigung.

Das Gotthardteam ist sehr erfreut Uber das Erreichte.
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Zustandsabhangige Instandhaltung der ROLA-Wagen der
RAlpin AG

Verstandnls des: Vorgangs fiir die Rlssentstehung und Rlssfortpflanzung
Y Zustandsabhanglge |nstandha[tung cBM .o i .................................
Durch Beteiligung aller PrOJektpartner (EVU’s, Hersteller, Wagenhalter, ...)

->verbindliches Regelwerk '

Gotthardteam
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Vorschlag Instandhaltungsvorschrift Rissprifung

5. Priiffristen

Instandhaltungsvorschrift Risspriifung Sofortmassnahme: . .
ét[l]iaraisa;héngige Instandhaltung fiir Rader von Klotz gebremsten Fa hrzeugen mit 150'000 km und grosser.
Vorschlag des Gotthardteams Stand 20.9.2025
Anderungen in dieser Version sind auf der linken Seite des Textes mit einem .. . .
senkrechten Strich markiert. Ab sofort bei jedem Servicezulauf (inkl. Bremssohlenwechsel):
[ lodmuung-n zum sxan hzw bei der Umsetzung: nd S : . = = : ;
;::;;:;;,:gz,:zl;:ffy‘;:;;;;;;:ﬂ":::ﬁ;;m :-r* e hchendecenden km-Leistung Radsatz seit Rader Rader im Betrieb
2. Die IH-Vorschrift der Risspriifung muss geschult werden. - . i .
e e ; Herstellung bzw seit letzter | eigenspannungsarm | Uberhitzt (ZKE oder Farbabbrand)
4. Der VPI-Leitfaden muss auf Mingel aufgrund der Bruchmechanik iiberpriift werden. Pru fu n g
5. Da sich das Wissen iiber die Bruchmechanik in der Branche noch nicht etabliert ha,

diirfen Institutionen, Firmen, ECMs oder Einzelpersonen diese Risspriifung nicht ab-
weichend

ol Weniger 50'000 km Keine Priifung Prifung

. Aligemeines

Rt e Mehr als 50'000 km Prifung Priifung

1
2.
3,
4. Vorhandene Risse
5.
6.
7.

. Priifung

e hise Danach Priffrist 50'000 km 50'000 km
1) bleibend

1. Aligemeines
Die visuelle Priifung auf thermische Risse gemass dieser Vorschrift betrifft:

i e 1) Verlangerung oder kiirzen der Priiffrist, wenn dies die Rissfortschrittsberechnung oder der
a:hvan:e Uberhitzte Rader, festgestellt durch Zugkontrolleinrichtungen oder durch Farb- = -
Diese wiaelle Prifung dart icht unmitzlsar nach einer Reprfierung erflgen Erfahrungsriickfluss zuladsst oder erfordert.

»

Priifumgebung und Prifmaterial
Fr die nachfolgende Prifung sind folgende Prifumgebung und Hilfsmittel erforderfich
Die Rader mussen so durchgedreht werden kénnen, dass der Instandhalter die Lauffliche
am ganzen Radumfang kontinuierfich beurteilen kann, Zum Beispiel Wartungsgrube oder
Hebeeinrichtung fur das Fahrzeug.
Arbeitsleuchten zur visuellen Kontrolle der Risse.
Rissbildung
Schaden die durch den Transport der Radsitze, Kennzeichnungen am Radkranz oder Ein-
spannkerben erfolgt sind, entsprechen nicht mehr dem technischen Stand, werden ausge-
schiossen und sind nicht Teil dieser Prafung.
Thermische Risse und Risse aufgrund der Rollkontaktermadung missen bel dieser Prifung

[ 4

unterschieden werden.

Bedingungen zum Start bzw bei der Umsetzung:

Erkennung der zwei Rissarten:

Thermiache Risse Risse durch Rollkontaktermiidung 1. Die Auswertung der des Erfahrungsriickflusses und die Berechnung des Rissfort-
Thermische Risse auf Fahrfliche der Rader | Risse durch Rollkontaktermidung verlaufen - - - - - - - =
fubren zum Radbruch, sind immer in axiler | lach von der Lauffsche ins Innere und kon- schritts ist fiir die Sicherheit zentral und muss beim Start der flaichendeckenden

Richtung orientiert und wachsen immer in ra- | nen letztlich zu Ausbrockelungen fhren.
dialer Richtung. Ausnahme sind die Risse

Risspriifung festgelegt sein und moderiert werden.

Die IH-Vorschrift der Risspriifung muss geschult werden.

Die Integration der IH-Vorschrift muss unter Beriicksichtigung der Bruchmechanik
und deren Methoden in den VPI-Leitfaden eingearbeitet werden.

Der VPI-Leitfaden muss auf Mangel aufgrund der Bruchmechanik tiberpriift werden.
Da sich das Wissen iiber die Bruchmechanik in der Branche noch nicht etabliert ha,
diirfen Institutionen, Firmen, ECMs oder Einzelpersonen diese Risspriifung nicht ab-
weichend anwenden.

Selte 1von 7

v b WwN

Gotthardteam
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Vorschlag Instandhaltungsvorschrift Risspriufung

Instandhaltungsvorschnft Risspriifung
fiir Rader von Klotz gebremsten

Guterwagen

Vorschlag des Gotthardteams Stand 20.9.2025
Anderungen in dieser Version sind auf der linken Seite des Textes mit einem
senkrechten Strich markiert.

Bedingungen zum Start bzw bei der Umsetzung:
. Die es d die des Rissfort-
schriss ist flr die Sicherhelt zentral und muss beiem Start der fiichendeckanden
Risspriifung festgelegt sein und moderiert werden.
Die IH-Vorschrift der Risspriifung muss geschult werden.

Risse durch Rollkontaktermiidung

Beispiel 3 eines einzelnen thermischen Ris- Beispiel 3 mit fortgeschrittenen Rissen durch

"Mhm‘:-::-umlﬁd;':":nzuﬁi‘;wpmﬂwam ses im fortgeschrittenen Zustand Rollkontaktermiidung und Bildung von Aus- -

!"? .“.”

Da sich das Wissen Uber die Bruchmechanik in der Branche noch nicht etabllert ha,
diirfen Institutionen, Firmen, ECMs oder Einzelpersonen diese Risspriifung nicht ab-

briichen durch Vereinigung der Risse unter
der Radoberflache. -

;one 3

halt
Aligemeines
Priifumgebung und Priifmaterial
Rissbildu
Vorhandene Risse
Yort

ng
Dokumentation
Erfahrungsriickfluss

?‘P?‘P!‘NP‘E‘

»

Allgemeines

Die visuelle Prifung auf thermische Risse gemass dieser Vorschrift betrifft:

~ Alle Vollrader, und nicht

- Im BQtrwb uberhitzte Rader, festgestelit durch Zugkontrolleinrichtungen oder durch Farb-

ibbran

Diese vnuelle Prisfung darf nicht unmittelbar nach einer Reprofilierung erfolgen.

Priffumgebung und Priifmaterial

Fir die nachfolgende Prifung sind folgende Prifumgebung und Hilfsmittel erforderfich:
Die Rader mussen so durchgedreht werden kénnen, dass der Instandhalter die Lauffliche
am ganzen Radumfang kontinuierlich beurteilen kann. Zum Beispiel Wartungsgrube oder
Hebeeinrichtung fur das Fahrzs
- Arbeitsleuchten zur visuellen Kontrolle der Risse.

. Rissbildung
Schaden die durch den Transport der Radsatze, Kennzeichnungen am Radkranz oder Ein-
spannkerben erfolgt sind, entsprechen nicht mehr dem technischen Stand, werden ausge-
schlossen und sind nicht Teil dieser Prafung.
Thermische Risse und Risse aufgrund der Rollkentaktermidung missen bel dieser Prafung
unterschieden werden.

Erkennung der zwei Rissarten:

Thermische Risse Risse durch Rollkontaktermiidung
Thermische Risse auf Fahrfliche der Rader | Risse durch Rollkontaktermidung verlaufen
fahren zum Radbruch, sind immer in axialer [ flach von der Lauffiache ins Innere und kon-

Richtung orientiert und wachsen immer in ra- | nen letztlich zu Ausbrockelungen fahren.
dialer Richtung. Ausnahme sind die Risse

Rusd| Beutler, Brunnmatstrasee 14, CH. 3413 Hoske-Roegsou
e beutieroutiook.com +4179 309 56 1

Seite 1 von 7

Belispiel 4 Feines Netz aus Linien oder Ris-

Gotthardteam
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Vorschlag Instandhaltungsvorschrift Rissprifung

Instandhaltungsvorschn& Risspriifung
fiir Rader von Klotz gebremsten

Guterwagen

Vorschlag des Gotthardteams Stand 20.9.2025
Anderungen in dieser Version sind auf der linken Seite des Textes mit einem
senkrechten Strich markiert.

4.3 Therml.sche Risse der Klésse 2

Bedingungen zum Start bzw bei der Umsetzung:

1. Die der des. d die des Rissfort-
schritts it i die Sicherhait zentral und muss beim Start der flichendeckanden
Risspriifung festgelegt sein und moderiert werd

2. Die m-vmmt et Ricepr iung mises geschult w werden. 5

muss unter or
- i daren Methoden in den VPI-Leftfaden singearbeltet wardun

4. Der VPI-Leitfaden muss auf Mingel llﬂ'nlmi 6.1 Ir\ldiln.dl.ﬂlll Uberpriift werden.

5. Da sich das Wissen Uber die Bruchmechanik in der Branche noch nicht etabllert hay

rfen Institutionen, Firmen, ECMs oder Einzelpersonen diese Risspriifung nicht ab-

74 ¢
M.I m;s.. die an einer b:ollobluml

Jeder sichtbare * ° * " gtelle der Lauffliche des =~~~ 10 ALY
Riss an Spurkranz Rades linger als 40. mm sind Risse langer
i . . als 10 mm

1. Allgemeines
Die visuelle Prifung auf thermische Risse gemass dieser Vorschrift betrifft:
~ Alle Vollrader, und nicht
- Im Betrieb Uberhitzte Rader, festgestellt durch Zugkontrolleinrichtungen oder durch Farb-

abbrand
Diese vnuelle Prisfung darf nicht unmittelbar nach einer Reprofilierung erfolgen.
2. Priffumgebung und Priifmaterial
Fir die nachfolgende Prifung sind folgende Prifumgebung und Hilfsmittel erforderfich:
Die Rader mussen so durchgedreht werden kénnen, dass der Instandhalter die Lauffliche
am ganzen Radumfang kontinuierlich beurteilen kann. Zum Beispiel Wartungsgrube oder
Hebeeinrichtung fir das Fahrzeug.
~ Arbeitsleuchten zur visuellen Kontrolle der Risse.
3. Rissbildung
Schaden die durch den Transport der Radsatze, Kennzeichnungen am Radkranz oder Ein-
spannkerben erfolgt sind, entsprechen nicht mehr dem technischen Stand, werden ausge-
schlossen und sind nicht Teil dieser Prafung.
Thermische Risse und Risse aufgrund der Rollkentaktermidung missen bel dieser Prafung
unterschieden werden.

Abbildung 4: Ausbreitung von Rissen der Klasse 2

Jeder thermische Riss mit einer Ldnge von mehr als 10 mm in der hellblauen Zone neben.der
dusseren Stirnseite des Rades oder jeder sichtbare thermische Riss in-der hellblauen Zone
des Spurkranzes, wie in Abbildung 4 dargestellt, oder ein thermischer Riss mit einer Ldnge
von mehr als 40 mm an einer beliebigen Steile der Lauffidche des Rades, ist der Klasse 2 zu-
geordnet.

Rader mit diesem Defekt durfen nicht mehr benutzt werden! Entdeckt vor Fahrtantritt oder in
der Werkstatt, muss das Rad sofort auBer Betrieb genommen werden.

Erkennung der zwei Rissarten:
Thermische Risse Risse durch Rollkontaktermiidung

Thermische Risse auf Fahrflache der Rader | Risse durch Rollkontaktermudung verlaufen
fidhren zum Radbruch, sind immer in axialer | flach von der Lauffiache ins Innere und kon-
Richtung orientiert und wachsen immer in ra- | nen letztlich zu Ausbrockelungen fihren.
dialer Richtung. Ausnahme sind die Risse

Rued) Beuter, Brunnmatistraste 14, CH 3415 Hase-Roegsau

el beutierfhoutiook.com +4179 309 Seite 1 von 7

Gotthardteam
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Systemfehler, die zum Ereignis vom 10.8.2023 fuhrten

Die Untersuchung der SUST betrifft das konkrete Ereignis vom 10.8.2023 im Gotthardtunnel. Wir haben den Guterverkehr in
Europa auf Systemfehler untersucht und nicht das konkrete Ereignis. Dadurch ergeben sich Abweichungen bei der Beurteilung.

Systemfehler Massnahmen | Empfehlung | Durch BAV Bemerkungen
ERA-INS SUST verflgte
(BAV) 2.6.2025 Massnahmen
Aug/Sept 11.9.2025
2024
Risse kénnen erst ab einer gewissen Grosse erkannt Sicherheits-
werden. Sie wachsen und kénnen mit einer empfehlung Nr.
einmaligen Prifung nicht ausgeschlossen werden. 206
Die Vorgaben fir die Instandhaltung sind nur
Empfehlungen und somit nicht verbindlich.
Die ECMs haben zu viel Freiheit bei der Umsetzung
der Vorgaben.
Damit die Sicherheit nicht unter dem Kostendruck Durch die

leidet, missen verantwortliche
Organisationen/Personen direkt belangt werden
kénnen.

Kontrollméglich-
keit der EVUs

Die Trends beim Betriebseinsatz der Guterwagen
wurden bei der Instandhaltung nicht berlcksichtigt.

Sicherheits-
empfehlung Nr.
206

Die AVV (Allgemeiner Vertrag fur die Verwendung von
Guterwagen) ist fur die Wagenhalter zu vorteilhaft
formuliert, zum Nachteil fir die EVUs
(Eisenbahnverkehrsunternehmen).

@0 e e

@06 e e

@ e 6 @G
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Was hilft was hilft nicht

Erfahrungen aus den Abklarungen

&)

Audits

Zertifikat

zT ECMs

Papiere
Wirtschaftlichkeit
Verantwortung

O

Forschung und Netzwerk
Papiere

Haltung
Wirtschaftlichkeit
Verantwortung

ECMs, Aufsichtsbehorden
Audits

Gotthardteam
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Hinweis:

Die ZHAW School of Engineering plant Vorlesungen zum
Thema der Bruchmechanik (Aircraft Structural Integrity).
Kontaktperson:

Prof. Dr. Michel Guillaume

Leiter Zentrum far Aviatik

Zentrum fur Aviatik

Technikumstrasse 71

Postfach

CH-8401 Winterthur

Phone: +41 58 934 67 93

Mail: michel.guillaume@zhaw.ch
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Das Gotthardteam bedankt sich fur die Aufmerksamkeit!
Meldet euch, wenn ihr unser regelmassig erscheinendes
Themenblatt erhalten wollt.

Wir stehen flr Fragen zur Verfligung und sind auch dankbar
fur Hinweise, die zu einem europaweiten sichereren
Guterverkehr beitragen.

Kontakt zum Gotthardteam
Ruedi Beutler
Brunnmattstrasse 14
CH-3415 Hasle-Rlegsau
ruedi.beutler@outlook.com
+4179 309 56 15

Gotthardteam
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